1 Avupéveg AOKIOELS

‘Aornon 1 BGzwpovue 6vo svbexoucva A, B. Me midavotta 0.5 9a ouubei 1o A,
ue mdavotnia 0.4 9a ovubel 1o B kar ue mdavormra 0.3 9a ovubouvv kar ta dvo.
Iowa givar n mdavotnta va un oupbei kavéva ano ta U0 ;

Avon: H mdavotia va ouubel éva ano ta vo elvar:
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=05+04—-0.3=0.6.

To {nrovucvo evdeyOucvo eivar 10 CUUTANPOUA TO OUUTANPGOUA TOU EVOEYOUEVOU
va ouubei eva ano ta U0 Kai €10t

P(A°NBY)=P((AUB)) =1 - P(AUB) = 4
0

‘Aornon 2 Katd v piyn 6vo {aptov, moia sivar n mdavotnia, 10 d8poloua toug
va woovtat ue 7;

Avon: ®a Avooupe 10 mapandve npoBAnua, pe v npolndbeon ot VAa ta
36 amoteAéopata eivat 1o 1610 Bava va npaypatonioinbouv. Kabwg uniapyouv
6 rubava anotedéopata (1,6),(2,5),(3,4), (4,3), (5,2),(6,1) £€tor Gote to arote-
Aeopa oto adpotopa v {aptdv va eivat 7, n {nrovpevn mbavétnta sivat & = L,

36 6
UJ

‘Aornon 3 Av «cmiéfovue tuxaiar 3 urdieg ano éva Kouti Tou TepiExel 6 Asukég
Kat 5 pavpeg unajieg, mwowa n mdavotnia pia ano g Undjieg mge entloyne uag va
glvatr flevkn kat ot 6vo ajfeg uavpeg;

Avon: Av 8ev pag evBla@épel 1 oglpd e TV Oroia KAVOUPE v €rmAOyT)
OV pradev, 10te o derypatoxwpog arotedeitat aro 11 - 10 - 9 = 990 duvata
anotedéopata. Emiong untdpyouv 6-5-4 = 120 anotedéopata yia ta onoia mpotn
pridda g ermdoyng Ya eivat Asukr) kat ot dAAeg duo pavpeg 5 -6 -4 = 120
anoteAéopata o1ou 1) pwtn da eivatl pavpn, n deUtepn AEUKI] KAl 1] Tpitn paupn
kat H -4 -6 = 120 arotedéopata orou ot §Uo mpateg Sa sival pauvpeg Kat n tpim
Aeukn. 'Etot unoB€toviag v «tuxaia ermdoyrp, dndadry ot kabe amotédeopa
etvat 1o 1610 mbavo va npaypatornowBet, n {nrovpevn rmbavotnta sivat

120 +120+120 4
990 11

To mapandve poBAnua propet va emAubel Ye@pwvtag T0 ATOTEAECHIA TOU TIEL-
pdpatog cav 1o pn diatetaypévo ouvolo amod prdadeg rmou ermAé§ape. 'Etol unap-

11
Xouv ( 3 ) = 165 duvatd anotedéopata otov detypatoxopo. Kabéva ouvoro amno
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3 prddeg avruoroixet oe 3! aroteAéopata otav AapBavetatl vriowwy n 6tdrtain. Av
O0Aa ta anoteAéopata eivat wornibava va nmpaypatonoinfouv otav pag evolapepet
N O£1Pd TOU €TMAEYOUHE TIG UITAAEG, TOTE CUNIEPAIVOUHE OTL TIapapévouv e§ioou
tooniBava otav to anotéAeopa ToU MEPAPATog eivat éva pur diatetaypévo ouvolo
anod ug prddeg mg ermdoyng pag. ‘Etot Sa €xoupe 6u np {nroupevn mbavotnta

my 1
3
IIOU OUPQ®VEL, (PUOIKA, e To anotédeopa nou Pprnkape mpwv. [

‘Aoknon 4 Mia emtpony ano 5 droua emidéyetar ano pia ouada amno 6 Avipeg
Kkat 9 yvvaikeg. Av n emioyn yivetar tuyaia, mowa n mdavomia n EMPONN] va
anotefleitar ano 3 avipeg kat 2 yvvaikeg;

5)
duvatoug cuvduaopoug eivat 1o 1610 Bavo va ermAextel. 'Etol n {nroupevn -

Savonta eivat ion pe
6\ (9
(5)(2) 20
15\ 1001
()
‘Aornon 5 'Eva woutl mepiéyel n undieg, amno g onoieg pia givat dompn Kat ot

unofowneg pavpeg. Av pabnéouue k anod avieg, pia kdade @opd, moia eivat n
mdavotna va TApoUUE TNV AoTpn Urda;

, , , , , L , , 15
Avon: Ag untobeooupe o0t tuyaia entjloyr onpaivel ott Kabéva aro toug ( )

0

Avon: Av dev pepoldnrovpe oty ermdoyn pag, 9a €xoupe 0Tt 10 0UVOAO ATto

k pridAeg mou ermAé§ape eivat to 1610 mbavo va eivatl orotodrote amno ta 2

1\ fn—1
1) \k—-1 k
P{va emdeyel n Buaitepn pridda} = —4—F——+— =

Ol

®a propovcape va AapouE 1o rapanave anotédeopa 9étoviag A; va ocupBoAidet
10 evdexoOUeVo 1 AoTipr UIdAd va gival n ¢-00tr PrdAa mou da ermAexBel, pe

ouvola aro k urddeg. Tauto,
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1 =1,..., k. Tote kabBag kABe pia aro ug n priadeg eivat to 1610 mbavo va eivat
1 i-ootr) pridda nou da erudexOei, ouvendyetat out P(A4;) = 1/n. 'Etot, kabaog
autd ta evdexopeva eivatl aoupBiBaota kata {guyrn, 9a £xoupe

k

k
k
P{va emeyel n donpn pnidda} = P U A | = E P(A;) = —.
n

i=1 i=1

Tédog 9a propovoape va vrootpioupe 6w P(A4;) = 1/n, mapampoviag ot
urapyouv n(n—1)---(n—k+1) = n!/(n — k)! wonibava duvata anotedéopata
tou repaparog, and ta oroia (n—1)(n—2) -+ (n—i+1)(1)(n—1i) - -- (n—k+1) =
(n—1)!/(n —k)! avuiotoikouv oe autd érou 1) i-ootr) pridda g srmdoyrg pag Sa
etvat n 16waitepn pridda. Amo auto, €metat ot

P(A) = (n-1)! 1

n! n

O

‘Aornon 6 'Eotw mwg n + m UNdAEg, €K TV Omolov oL N glval KOKKIVES Kal Ot
m umjle, tomodetovvtal oc pia Siatetaypuevn o€pa, UE TETOOV TPOTO WOTE OAEC OL
(n+m)! buvatég brataeig va eivat wonidaveg. Av kataypdyouue ta anotefeouata
AuToU TOU TEWPAUATOC ONUEIOVOVTAS UOVO Ta xpouaia tov Siadoykov unaiov,
6¢eifte mwg Ofla ta dbuvata anoteéopara tapauevovy ooTidava.

Avon: Ag ndpoupe kGOe pia and ug (n+m)! duvatég Sratdgelg kat va apatn-
P1)OOUNE OTL KAOE PETABEDT) TOV KOKKIVROV UITAAGQV Petady toug, Sev ennpedlet v
axkoloubia TV XpePAtev. av arotédeopa autou, kabe diataln tov Xpopdatev
avuotoixet oe n! m! dapopetikég Sratagelg twv n 4+ m pradov, £tol kabe datain
TRV XPOUATOV £XEl THOBavotnta (ﬁgj)! va paypatornonOet.

IMa nmapdadetypa, €0t 0Tl UITAPXOUV 2 KOKKIVEG UITAAEG, P apibunon Ki, ko
Kat §vo pride pe apibpnon py, pe. Tote, anod g 4! duvatég Swatdadelg, Sa vnap-
xouv 2! 2! Siatageig rou Sa rmpaypartornolovvial o€ KAbe €va Xpowpatiko ouvdua-
opo Ta napaderypa, ot napakdt® diatagelg apopouv tg 51ad0X1KEG NIAAEG TTOU
evadAdooovial oTo XpwHa av 1 potn Prndia sivat KOKKivn :

R1, H1, k2, U2 K1, U2, K2, 1 K2, U1, K1, b2 K2, U2, K1, 1.

*lVCl

Eto1, k@0e pia ano tig duvatég xpenatikeg diatadels éxet mbavotnta 5; = ¢

rnpaypatortownOei. [

‘Aornon 7 Xto nokep powadoviat 5 Kapteg otov Kdde maikin. Av ol KApleg Kd-
OOV EYOUV O1aPopeTIKES O1adOXIKES TIUEG XWPIC OAeg va glvat Tou 610U XPWUatog
(umaotovvia, KouTeg, Kapo 1 oradia), Aue ot Exel «keviar. Ia mapabdeyua, pia
uolpaota mou anotefleital ano Tevie Koutna, £EL KOUTA, MTA KOUTA, OKI® KOUTA Kal
evvia unaotovut gvat kévta. Ilowa n mdavomia va Uopaocouvy o KATOOV TEVTE
eUAAa ou 9a oxnuati{fouv «KEVTa;



Avon: Apxioupe unobitoviag ot 6Aeg ot duvatég polpaoiég ivat 10o-

D2
5)
niibaveg. Ia va umodoyicoupe tov aplBpo TV AOTEAECPATOV TTIOU OX1NHATi{ouV
«REVIa», 9a umodoyicoupe TIPOIA ToV aplfpo OAGV TV SUVATOV ATIOTEAECPATOV
yla ta oroia pia polpaoctd armotedeitatl amno évav dooo, éva duo, éva tpia, €va téo-
ogpa Kat eva nevie (1o xpwpa edo dev pag evbiapépel). Kabmg o acoog propet va
eivat évag and 1oug Tooepig A0OOUG, d1101d Katl yia Ti§ dAAeg KAPTESG, undpxouv 4°
duvatd anoteAdéopata mou rmou Propouv va pag ®oouv v apardave potpactd.
I''’auto, kabwg ota t€ooepa aro autd Ta anoteAéopata 0Aeg ol Kapteg Ja sivat tou
610U Xpwpatog (tote Aépe ot Ta Evie @UAAA oxnuatidouv «pAog» ), 9a €xoupe ot
undpyouv 4° — 4 potpactég mou 9a oxNUatidouv «kéviar oTo Tévie, SNAadr| «Kéviar
g HoPPro: Aooog, 8Uo, Tpia Téooepa kat mévie. Ilapopota unapyouv 4° — 4 pot-
paoiég ou Ya oxnpuati{ouv «kéviar otov acoo: 6¢éka, Baldég, Ntdpa, Priyag kat
docog. Tuvenog urntdpyxouv 10(4° — 4) popaciég mou oxnuatidouv «kéviar. ‘Etot
n {nrovpevn mbavotnta eivat:

10(45 — 4)
(5)

‘Aornon 8 Xec éva maiyvidt oto mokep poalovue mévie euAAa. Av ta euAda
uag amotefovviar and uia tpiada kar eva (evyog 0wV Kaptov 10te 1a eUAAa
oxnuatifovv «@our. Ilowa n mdavomia va UoPAoouV O KATOLOV TEVTE UAAA
rou 9a oxnuati{ouvv «@ou»;

~ 0.0039

O

Avon: Yriob£toupe madt ot 6Aeg ot ) duvatég popaciég eivat 1oomibaveg.

5

I'a va untoAoyiooupe tov aplfpo TOV TOV ATOTEAEORATAOV TTOU OXNHATIOUV «(pOUAY,

4\ (4
IAPATPOUHE OTL UTTAPXO0UV (2) <3> , Olagopetikoi ouvbuaopiol ou pmopet va

yivouv, yla napadeypa, ano duo dekdpla kat 3 PaAédeg. Kabwg undpyouv 13
dlapopetikég emAoyég yia 1o €160g tou {gUyoug Kai, adou 1o {euyapt da €£xet
ermAexOet, dAAeg 13 emdoyég yia to £i60g g tpradag, Sa Enetat nwg n mbavotnta

yla «@oud» givat:
4\ (4
1312 (2) (3)
~ 0.0014

(%)

‘Aornon 9 Xe éva mayvidt unpul ofda ta euifda ano uia rparnouvia pe 52 yaptua
uopaotkav oe 4 naikteg. Ilowa n mdavornia:

O
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(a) €vag maiking va napet ofa (kat ta 13) uraorovuia,

(B) kade maiking va mapet Evav acoo;

52 ) duvatoi tporot va po1pdcoupie ta @UAAa
13,13,13,13
39
13,13,13
Va PO1PAcoUpE Td QUAAA £101 OOTE £€vag OUYKEKPIPEVOS TTAIKING va TTAPEL KAt Td
13 pnactouvia, énetal ou ) {nrovpevn rmbavotnta da sivat

Avon: (@) Ynidpyouv (

o€ T€ooep1g drapopetikoug naikteg. Kabwg untapyouv ( ) duvatoi tporot

L3
13,13,13 b
~ 6.3 x 10712,

52
13,13,13,13

(B) Ta va xaBopicoupe tov ap1Bpd AnoTeAEOPAT®OV OTIOU 0 KABE £vag amo Toug
1é00ep1g naikteg, 9a AdBet kat évav dooo, ag SexmPicoupe amod v TPArovla toug

48 bevor
12,12,12,12 ) TV

TPOTIO1 POPACHATOS TV UTIoAomev 48 Kaptev, orou o Kabe naiking 9a AdaBet
ano 12 kdapteg. Kabwg unapyxouv 4! tpomot va polpdooupe toug 4 Aoooug €-
101 ®OTe 0 KABe Taiking va AdBel kat ano €vav, maipvoupe ot o aplduog tov
duvatgv amotedeopdtov orou o kKabe naiking Sa AdbBel akpBrg €vav acco sivat

TE00EPIS A0OOUG KAl Ag IAPATPH)OOUHE OTL UTIAPYXOoUV (

4! (1 9 124 812 12) . 'Etot nn {nroupevn rmbavotnta eivat

" 48
"\ 12,12,12,12
~ 0.105

52
13,13,13,13

‘Aornon 10 Avn davdpwmot eivat Tap@uteg o€ éva dSwudtio, ola n tdavornia SUo
ano avtoug va unv £xouvv yevéd dia v idwa uspa; Ilooo peyajo mpemnet va sivat 1o

n €10l WOTE N TMdavotnTa avty va givat piKpotepn Tou %;

O

Avon: Kabwg kabe dtopo propei va éxel yevébAia ororadnnote ano g 365
népeg, undpyel éva ouvodo ard (365)" mbava anotedéopata. (Ayvooupe v
mbavotnta kamnotog va €xet yevvnOet oug 29 deBpouapiou.) Ymobéroviag nwg
KABe éva ano ta anotedéopata eivat woornibavo va npaypatornondei, PAEroupe
ot 1 {nrovpevn mbavdtnta etvat (365)(364)(363) ... (365 —n + 1)/(365)™. Eivat
répa anod kabe mpoodokia 1o yeyovog ot yia n > 23, auvt n rmbavotnta eivat
HKpOTEPT ATIO % Auto onpaivel meG av UTIAPXouv 23 1 MePLo0OTEPA ATOPA OE
évav xopo, n rmbavotnta touddyiotov §Uo and autoug va £€Xouv yevebAla v ida
pépa unepBaivet to % 0]



‘Aornon 11 Avakatevouue pia tpamovia and 52 yaptid. Avoiyouue Tig¢ KAPTES
uia pia UExpL tv eugavion tov mpwotou acoou. Eilvar midavotepo, n emouevn Kapta
rou 9a tpaénoupe va givar acog pumaoctovvt 1] U0 KOUTA ;

Avon: Ta va kaBopiocoupe tv rubavotnta, n kapta rouv Sa tpabrgoupe Enetta
amno 1oV MP®TIO ACCO vd €ival 0 ACC0G PITACTOUVL, IIPETIEL IIPWTIA VA UITOAoyicou-
pe ndoeg anod ug (52)! mbavég H1atdielg tov Kaptov £X0UV ToV A000 UIACTOUVL,
APEOKOG HPETA TOV TIPROTO ACC0. APYXIKA TIPETEL vd TTAPATPI|O0UNE TG KAOs H1d-
1adn v 52 Kapt®v PItopel va mpokuetl and pia diataén v 51 rkaptodv rou dev
TEPIEXOUV TOV A000 PIactouvt, Badoviag €metta 1o Xapti rmou Aeirnet og autnyv tmv
datadn. Emiong, yia kabe pia aro tg (51)! datddelg tov undlourev Kaptov,
UTIapXel povo pia 9¢on omou propet va torobetnBei 0 A000G PITACTOUVL £101 OOTE
va akoAouBei akpiBwg petd and tov nmpeto dcco. I'a nmapddsiypa, av n Sidrtadn
tov 51 kaptov eivat

4&7 607 J‘v 5‘7"4&7 7<>7 cey qua

TOTE 1] POvH duvatr) 9€on MoU PIopel va Pret 0 Aco0g PITAcToUVL OtV TIAPATIAVR
d1atadn €to1 ®ote va akoAoubei tov rp®To Acoo givat

4&) 6Q9a J.a 5.a A*? A‘; 7<>7 trt KQQ

'Etot mapatnpoupe nog urtapyouv (51)! diatageig pe tov Acoo Koura va akoAouOet
TOV MPOTO A000, Y'dUuto

P{o aooog priactovvt va akodoubel tou rpwtou dooou} = ——— = —.

Xpnowonoioviag akpiBeg to 1610 emiyeipnua, Sa €xoupe v mbavotnta tou duo
Koura (1) oroltaodrnote AAANG OUYKEKPIHEVNS KAPTAG) va aKOAoubOel Tov mpato
dooo NG TpAnoulag va eivat eniong 5. looduvapa, kabéva ano ta 52 xaptd mg
Tpdrnoulag eivat woortiBavo va eivat autd mou akoAoubei tou npotou accou. [

‘Aornon 12 Mia nodoopaipikn ouada amotefeitar and 20 auvvurouvg kat 20 -
mdetkoug naikteg (uadi pe touvg avaninpouatikovg). Ot taikteg 9a ywplotouv og
ouadeg twv 6Uo0 atouwv. Av n opadonoinon yivel o tuxn, mowa n mdavomnia va
Unv urapxouv {euydpta mou anoteAovvial ano £vav eMOETKO Kal EVav aUUUTIKO ;
INowa n mdavotnta va vrapxouv 2i {eUuyn emdetikou-apuvtikou, uet = 1,2, ..., 10;

(2, 2,4.0. ., 2) B ((;L!(;lt!)

1poTI01 va Ywpicoupe toug 40 naikteg oe 20 datetaypucva {euyn towv V0. [AnAa-
&1, untapyouv (40)!/22° tpomot va xepicoupe toug maikieg os éva mowro, Sevte-
00, Tpito {guyog, k.0.k.] 'Etot unidpyouv (40)!/229(20)! tpémot yia va xopicoupe

Avon: Yriapyxouv
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Toug naikteg oe (pun Sratetaypéveg) opadeg twv dvo atopwv. Emiong, kabwg dev
9a propouv va undpdouv JeUyn APUVIIKOU-£IMOETIKOU OtV IEPINTOOT ITOU Ot
ermbetikol (KabBig Kat ot apuvikoi) @uagouv petaiu toug feuyrn, éretatl ot Sa
unidpyouv [(20)!/2°(10)!]* ané feuyn maktov mou ayevidoviat oty i6ia 9éon.
‘Etot n mbavotnta va pnv vrdapxouv {eUyn ermbeTK@®OV-APUVIIKOV TTAIKIOV, AV
v ovopdooupe Py, 9a Sivetat amnd

(40)! [(10)12(40)!"

220(20)!

< (20)! )2
p - A2O000) [0y

IMa va kaBopicoupe tnv Py;, tnv mbavotnta va undpxouv 2¢ (VYT Ao apuvilkouo-

EMOETIKOUG TIAIKIEG, TIAPATPOUHE TIPWIA OTL UTIAPXOUV (22> TPOITO1 Va E£TTIAE-

Soupe 27 APUVIIKOUG Taikieg Kal 27 ermbetikoug maikteg rnou Ya araptiouv ta
Ceuyn pag. Autoi ot 47 maikteg propouv tote va pag dwoouv (27)! duvatd da-
@OPETIKA {eUyN €IMOEUKOV-APUVTIK®V. (AUtd yivetal yati o mpotog ermOeTkog
Propet va @uiagetl €éva EUY0g e OIO10VONIIOTE A0 TOUG 27 APUVTIKOUG, 0 deute-
pOg emmBOeTIKOG propel va guyapaoet pe kabévav amno toug 2¢ — 1 evaropeivavieg,
K.0.k.) Kabwg ot evaropeivavieg 20 — 27 ermbetkoi (kat apuviikoi) mpémnet va
opadoronfouv PeTady ToUg, CUVEAYETAL OTL UITAPXOUV

opadoroinoelg mou 0dnyouv os 2¢ (VYT APUVTIKOV-erBetikov. I''auto

(5) e % ]

Py = , =0,1,...,10.
2 (40)! !
220(20)!
Ot P2 =0,1,...,10, priopotv tHpa va urtoAoylotouv 1] va MPooeyyloTtouV Xp1)-

owponolwviag éva arotéAdeopa tou Stirling mou deixvel 6t 1o n! pnopet va mpo-
oeyyiotel ano 1o " /2e7"\/27. Ta napddeypa naipvoupe ot

Py =~ 1.3403 x 1076
Py =~ 0.345861
Pyy =~ 7.6068 x 1076

O

‘Aornon 13 'Eva ovvoio and 36 uéan wiag Aéoxng mailouvv tévig, 28 mailouv
okakt katr 18 umihiapbo. Emiong 22 amo ta péan mailovv tévig kar okaki, 12
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naifovv tevic kat umAiapdo, 9 mailovv okakt kar umiAiaodo kar 4 acyofdovviai
Kat pe ta pia. I1ooa pueain aving mg AEoxng Exovv touAaxtotov éva ano avia 1a
evdagpepovta ;

Avon: 'Eowe N va oupBoAilet tov apibuo tewv pedov g Aéoxng. ErmAéyoupe
tuxaia éva aro ta péAn kat optoupe pia mbavointa. Av yia kabe urtoouvolo
aro C pédn mg Aéoxng, oupBoAicoupe pe P(C) v rubavotnta ot 1o péAog rou
éxoupe erudeget epiéxetat oo C' tote

apOpo pedov oto C'
N )

P(C) =

Topa, av T cupBoAilet T0 0UVOAO PEA®V TTIOU AIOUV TEVIG, 2 TO CUVOAO TV PNEAQV
IOU acXoAouvial pe 1o okAakt kat M 1o ouvodo autev mou naiouv prudiapdo,
g¢xoupe ano v Ilpotaon 4.4 ot

P(TUSUM)
=P(T)+PX)+PM)—P(TNE)—PI'NM)—PENM)+PTNnXNM)
_36+28+18—-22—-12—-9+4
B N

43
N

'Etot oupniepaivoupe 6t 43 péAn £€Xouv TOUAGX10TOV éva ard Tad ITApaArdve evola-
@épovra. [

To endpevo mapdadeiypa autng tng evotntag Oyt Povo Katadpepvel va dmoet
ATIAVIN oI OF £vd EVIUM®MOIAKO TPoBAnpa, adAd sival emiong Kat Yempntikou ev-
drapépoviog.

‘Acknon 14 (To npépAnua ¢ avnoroixnong) 'Eotw nw¢ kadévag ano tou¢ N av-
TOEC LIAG TTAPEAC TETAEL TO KATEF0 TOU 010 KEVTO evo¢ dwuatiov. Ta kanefa mpota
umepdevovtal kat netta o€ kade avipa diveral kat ano va. Ilowa n mdavotnta

(a) va unv mapet kavevag 1o kanefo touv,

(B) axpi6og o k and autoug va 609¢l 1o Kaméflo ToU Toug avyKket;

Avon: (a) Tlpaota urtodoyioupe tnv CUPMANP®HIATIKT TOAVOTTd, TOUAAX10TOV
évag amno Toug avipeg, va tou 606el 1o Karédo tou. Ag oupBoldicoupe pe E;, 1 =
1,2,..., N 10 evbexopevo o0 1-00T0G Avipag va Tou 500l T0 KATTEAO ITOU TOU AVIKEL.

N
Aro v Ipotaon 4.4 Sa €xoupe ou P (U El> 1 rmbavdtnta touAddaxiotov £vag
i=1



arno toug avipeg va tou 8obel 1o karedo tou, Sa divetat amod

N N
P (UE) => P(E)- > P(E,NE,)+-
=1 =1 11 <12
+ (=)™ > PN E;)
11 <ig-<ip

+ o (=D)AL E;)

Av OoReEQTOUME TO ATOTEAECPA AUTOU TOU Telpdpatog oav éva diavuopa aro N
ap1Bpoug, OTou 10 1—00TO OTolXElo eivat o aplBpog tou KaréAou Tou 600nkKe
otov 1—00to avhpwrio, tote urtdpyouv N! duvata arotedéopata. [To arotédeopa

(1,2,3,..., N) onpaivel yia apddetypa 6t o k4O avipa diverat to Karédo tou. ]
Eniong, E;, N E;, N--- N E;,, 10 eviexopevo Ot oe KABe évav amno toug 1 Avipeg
1,19, - .., 1, va 000el T0 KATEAO TIOU TOU AVIKEL, PIOPEel va mpaypatornown el pe

(N—n)(N—-—n—-1)---3-2-1 = (N —n)! 6uvatoug 1pomnouvg’ evo, yla toug
urtiodouroug N — n avipeg, otov rpato propet va 806et kabéva ard ta N — n
Karéda, otov 6eutepo kabéva arnd ta N —n — 1 kanéda, K.0.k. [Mapatnpaoviag ot
KaBéva aro ta N! duvatd arotedéopata eivat wooribavo va npaypatoroinOet,
BAcroupe ot |

P(EilﬂEhﬂ---ﬁEin):%

N
Erntiong, kabog undpyxouv (n) opotoro Y. P(E,NE,N---NE,;, ), napa-
11<tg<ip
poupe ot NN ) X
" _ N(N-=n) 1
Z P(j-By) = (N —n)n!N! — n

11 <t2-<in

Kat yrauto

10 oroio, yia peydda N etvat nepinou ioo pe e~! ~ 0.36788.

(B) Ta va ndpoupe v mbavotnta nou oe akpBrg k£ and toug N avipeg
bivetal 10 KAméAo TOU TOUG AVHKEL, IIPROTA OUYKEVIPOVOUHE TV IIPOCOXI] HAG O
éva OUYKeKPIEVO oUvoAdo ard k£ avipeg. Ot dtadpopetikoi TpAIIol Pe T0UG OI0i0uUg
HITOPOoUV VA 101pAcToUV 08 aUToUg ToUG K AVIPES Ta KATEAA TOUG 100UTAl HE TOUS
81apopeTIKOUG TPOTTOUG TTIOU UTIOPOUV va 1101pACTOUV Td KATEAA TIOU AVI)KOUV



otoug urddowrtoug N — k Avipeg, €101 ®OTe Kavévag va pnv AdBet 1o 61k6 tou
kartédo. AAAG kKabog

PR TS PO ) A

2t 3! (N — k)
eivatl n rubavotta mou oe kavévav anod toug N — k avipeg va punv tou 606ei 10
KATTEAO TIOU TOU AVIKEL, ETIETAL AOUTOV MG 01 H1aPOPETIKOL TPOTTOL 11€ TOUG OTI010UG

propet va 600ei 1o KATEAO TOU TOU AVAKEL, OTO CUVOAO aUTo tov k£ avipov eivat

1 1 (—1)N-F
N—-K'1-14=—=4+-+——1.
( )[ R TR gAY
r [ ' N ’ ' I ’ ’ ’
Eto1, kaBwg urtapyouv ( k) duvartot tpormot va 600ouv ta karéda oe Eva oUvoAo
ano k avipeg, £netatl Ot undpxouv
N 1 1 (—1)N-k
N-kK1-14+=—-—=+4+4+——
<k:>( ) [ LTI § vy Y

TPOII01 Pe TOUG oroioug oe Kabévav aro toug k£ avipeg 9a oOei 1o kartédo tou.
I'’autd tov Adyo, n erubupnt) rmbavotnta Sa sivat

<N>(N—k)! [1—1+1—1+ ~-+w}

k 2l 31 T (N—k)!
N
PO TS DO ) A
B 21 3l (N — k)
k! ’

nou ywa peydda N eivatl mepinou e ' /kl. Ot tpég e ' /klk = 0,1,..., éxouv
KAnola Jde@pntik onpacia Kabmg avirpoo®IIEVoUV TG TIHEG TTOU oUoYETi{ovTal
pe v katavour) Poisson. [

‘Aornon 15 Av 10 mavipsuéva lguydpta kadovtat otnv tUxn o€ £va KUKAKO toa-
eQ, unooyiote thv midavomta kaula ouluyog va unv kadetar dimia otov avipa
mg.

Avon: Av oupBodicoupe pe E; i = 1,2,...,10 1o evdexopevo to i-o0td {eu-
Yo va kaBetatl oe dumdavr) 9éon, €metatl o1l np {nrovupevn mmbavotnta sivat 1 —

10
P (U EZ> . Ao 10 @swpnpa EykAeiopou-AnokAeiopou Sa €xoupe
i=1

P(UEZ> :ZP(Ei)—"'+<—1)n+1 Z P(ﬂEzj)

11 <i2<--<ip j=1

+--- = P((Ey).
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l'a va unodoyicoupe g P(ﬂ?zl E;;), mpémetl mpota va mapatnerjocoupe 6t
untapyouv 19! 1pérmot va kabrjocouv 20 avOpwrol yupwe arnod éva tparnédt (yatis;).
O1 61aopeTikol TPOTIOL TTOU £va OUYKEKPIHIEVO GUVOAO amd 71 Avipeg HUIOpPel va
KaBioel 6imAa otig culuyoug Tou, PMOPOUV TTOAU €UKOAA Va TIPOKUYPOUV AV ava-
Aoytlotoupe 1o KABe éva amnod ta n guyn oav pia oviotnta. Av to kdvoupe, tote Sa
IPETTEL VA UTTOAOY100UE TOUG TPOTIOUG ITou 20 — 7 ovIoTNTeg PItopouv va kabioouv
YUp® arod éva KUKAKO tparédl kat urtapyouv (20 — n — 1)! tétorot tpémot. Tédog
KaBbwg 10 KABe €va aro 1a n navipepéva {euyn propet va kabiosl padi pe 6uo
Slagopetikoug tpomoug, enctat 6t da undpyouv 2" (20 — n — 1)! tpémot pe toug
OTTI010UG KABe évag Avtpag Ao 10 CUYKEKPIHIEVO OUVOAO T®V 11 AVIP®V, UTIOPEL va
kaBioetl padi pe v yuvaika tou. I'auvto,

27(19 — n)!

in
'Etot, antd v Ipotaon 4.4, taipvoupe ot 1 mBavotnta ToUAAX10ToV €éva aro td
navipepéva {euyn va kabioet padi wooutat pe

(11()) 21% ) (120> 228_85 " (130) Qs% - Gg) 0 2L~ 0o

Kat n {nrovpevn rubavota eivat nepirou ion pe 0.3395. [

2 Aoxkroeig yua E§acknon

1. 'Eva xouti niepiexet 3 fodoug, 1 kOkKvo, 1 mpdowvo kat 1 prde. Ag uro-
Y¢ooupe éva meipapa nou arnotedeital ano v agaipeon evog Bodou aro
10 KOUTi, PETA TNV £MAvaATonob£Inon ToU Kal EMETa TV €MAOYT £vog Heu-
1epoU BoAou amo 1o kouti. [leprypayte tov Herypatoxwpo. EmavalddBete 1o
neipapa otav o deutepog POA0G apalpeital Xwpig TNV Mavatonobetnorn tou
MP®OTOU.

2. 'Eva {apt pixvetatl emaveldnppéva péxpt va epdaviotet éva 6. Tote 1o mei-
papa otapatdet. ITowog eivat o deypatoxdpog autouy Tou Melpapatog; Av
E,, oupBoAiet 1o evdexopevo o1l xpetadovial n piyelg yla va tTepPATioTel 1o
neipapa, mota otoixeia tou detypatoxmpou repiexoviat oto F,; Moo eivat

10 (flj En)c;

3. Pixvovtat 6Uo {apla. 'Eotw E eival 1o evdéexopevo 1o abpotlopa tov {apiov
va eivat évag meptttog aplbpog €éotw F' va oupBolAidetl to evdexopevo tou-
Adyiotov éva ano ta {dpla va @épet 1 kat t€dog G eivat 1o evdexopevo 1o
abpotopa va givar 5. Ieprypayte ta evdexopeva ENF, EUF, FNG, ENG©
kat ENFNG.
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4. Ot A, B, xat (' orpiBouv éva voptopa. O mpotog rmou 9a @Epel Kopmva
kepdilet. Na opioete £va Sertypatoxwpo 2 yia to neipapa.

(@) Opiote ta akdAouba evdexodpeva, pe 6poug tou §2:
i. xkepbitero A = A.
ii. repdidero B = B.
iii. (AU B)“.
YroBéote 6t 0 A otpiBet pwTog 1o vopopa, rnetta o B, petd o C' kat
n 6wadikaoia ermavalapBavetat.

5. 'Eva ouotnua aroteAeital ano 5 e§aptmpata, kabe éva and ta oroia eite
Oouleuel eite elval xalaopevo. Ocswpeiote 10 meipapa mou arnotedeitatl a-
Mo TV MaPAtPNon g KATAoOTAonNg TV eEaptNUAT®OV Kal UrobEéote 0Tl 10
gvdexopevo mou Siveral arno 1o didvuopa (1, T, T3, Tq, T5), OMOU TA T; -
ocouvtatl pe 1 av 1o ¢ e§aptnua douAevel kadd kat pe O av 1o ¢ e§aptpa
eival xyaAaopévo. oyotep

(@) Amno mooa arotedéopata arnotedeital 0 delyPaToX®POog autou ToU TEl-
papartog;

(B) YroBéote ot 1o cuotpa Sa doudéwet av ta s§aptmpata 1 kat 2 ou-
Agvouy, 1) av ta s§aptpata 3 kat 4 Souldevouv, 1 av ta egaptpata 1,
3 kat 4 doulevouv. Av IV eivat 1o evbexopevo ot 1o ouotnpa da dou-

Aéyel, kaBopiote 6Ad Ta ATOTEAECUATA TTOU AVHKOUV OTO £VOEXOEVO
W.

(y) Av A eival 1o evdexopevo ta egaptpata 4 kat 5 va sivat xadaopéva,
rnooa aroteAéopata nepiéxoviatl oto evdexopevo A;

(6) Tpawte 6Aa ta arnoteAéopata MoOu avikouv oto evbexopevo AN W.

6. YroBtote ot ta evdexopeva A kat B eival acupbBiBaocta katd {euyn, ya ta
oroia oxvet P(A) = 0.3 xat P(B) = 0.5. Iowa eivat i rubavounta

(@) va npaypatoronOsi to A 1) o B,
(B) va mpaypatoroinBei 1o A kat va pnv npaypatoronBei o B,

() va mpaypatortoinBouv to A xat 1o B;

7. To 28% twv Katoikov plag moAng karvi¢el toydpa, 7% karvi¢ouv roupa
Kat éva 5% xkarvidel totydpa Kat moupda.

(@) Tt ooooto dev Karvidet;

(B) Tt mooooto karvidetl moupa aAAd ox1 toyapd;
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8. 'Eva dnpotuko npoopépet 3 Stapopetika pabrpata otg §Eveg YAOooeo: éva
ota AyyAikd, éva ota 'adAwka kat éva ota Feppavikd. Autd ta pabhpata
etval eAevBepa yla 10 kabéva amnod ta 100 nadia nou eivar pabniég tou
oxoAegiou. Ymdapyouv 28 pabniég yia 1o pabnpa tov AyyAikov, 26 yla 1o
pabnpa v F'addikev kat 16 yua ta Feppavikd. Ynapyouv 12 pabntég
ou rapakoAoubouv AyyAikd kat M'aAAikd, 4 mou tapakoAoubouv AyyAikd
kat 'eppavika kat 6 mou ntapakoAouBbouv F'aAdkd kat 'eppavika. Emniong
Unapxouv Kat 2 pabniég mou napakoroubouv kat ta 3 pabnpata.

(a) Av erudexBel évag pabnrrg tuxaia, mowa n mbavotnta Ot autog 1) AUt
va pnv napakodouBei KAmo1o padbnua Eveav yAwooov ;

(B) Av eruAexBei évag pabning tuxaia, ola n mbavotnta Tl autog 1) auth
va tapakoAoubei akpiBwg éva arno ta rmapamndve pabnuata;

(Y) Av duo pabntég ermdexBouv tuxaia, mowa n rmbavotnta TOUAAX10TOV
évag and autoug va rapakoloubei éva pabnua $Evng yAwooag;

9. Mia oAn pe mAnBuopod 100.000 katoikwv €xel 3 epnpuepibeo: 1, I xkat III.
O1 avaloyieg tov Katoik@v mou 81aBalouv autég TG epnpepideg €Xouv g

eCno:

I: 10% IkatIl: 8% Ixatll katlll: 1%
II: 30% Ixatlll: 2%
III: 5% I xatIIl: 4%

(a) Bpeite tov ap1Bpo 1ov atopev mou diaBalouv povo pia epnpepida.
(B) Mooor avBpmriol HiraBaouv touddayxiotov SUo epnpepideg;

(V) AvIxatIII eivat mpwiveg epnpuepideg kat n II eitvat amtoyeupativy), mocot
avBpwriot HraBdadouv touddyiotov pia pwivr) Kat pia aroysupanvn ;

(8) Tlooa dtopa bev draBalouv kapia epnpepideg;
(€) TIooa atopa HiaBdalouv akpiBrg pia MP®IvI) KAl pia amoysupatvy e-
enpepida;

10. Ta akoAouba debopéva apopouv v pedétn 1000 ouvdpount®v evog ouy-
KEKPIPEVOU TEPIOOIKOU: LYXEUKA HE TtV O0UAeia TOUG, TNV OIKOYEVEIAKTY)
Katdotaon Kat v eknaidevorn toug unirjpxav: 312 gpyaldopevor, 470 nav-
Tpepéva atopa, 520 amogottol avermotnpiov, 42 gpyadopevol anodoitot
naveruotpiou, 147 mavipepévol amodoltol mavermotnpiou, 86 mavipepe-
vot gpyadopievol kat 25 navipepévotl epyadopevotl anodoitot maverotnpiou.
Aeite 611 01 apanave apldpoi ou avadepdnkav otnv HeAEt mpénet va
etvat AavBaopévor.
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11. Av urtobécoupe Ot 0Aeg ot polpaciég oe €va maixvidt mokep eivat
woortiBaveg, mmota n mbavotnta €ouv polpaotet :

(@) éva «pAog»; (Auto oupBaivel 6tav kat ot 5 kapteg £xouv 1o 1610 Xpopa.)

(B) éva feuyog; (Auto oupBaivel otav ol KAPTEG €XOUV THEG a, a, b, c,
d,orou a, b, ¢ kat d eivat 6Aa dapopetikd petady 1oug.)

(y) &0 Levyn; (Autd cupBaivel otav ol KAPTEG €XOUv TIPES a, a, b, b, c,
Ortou a, b xai ¢ sivat VAa drapopetika.)

(6) pia tprada; (Autd ocupBaivel 6tav ol KAPTEG €XOUV TIEG a, a, a, b, ¢,
orou a, b xat ¢ eivat 6Aa Srapopetikda.)

(€) éva «wapér; (Autd oupBaivel dtav o1 KAPTeg £XOUV TIUES a, a, a, a, b.)

12. Ta {apra-mtokep maidovial pixvoviag tavtoxpova 5 {dpla. Xpnotponowwviag
opoloyia aro to nokep, Hei§te o1

) P{6Aa ta {apia dapopsuxka} = 0.0926,

) P{éva Teuyog} = 0.4630,

) P{&vo Geuyn} = 0.2315,

) P{pwa tpada} = 0.1543,

) P{«poud», 8nAabdn éva {evyog kat pia tpada} = 0.0386,
) P{«apé», 8ndabdn téooepa idua {apa} = 0.0193,

) P{mévte i61a {apa} = 0.0008.

13. Ze pia okaxiépa torobetoupe tuxaia 8 mupyoug. Ymoldoyiote v mbavo-
MTa Kavévag arnod toug mUpyous va PIopel va anelArjoel KAoov arnod toug
urodoirioug.  Auto onpaivel, unoloyiote v mbavornta kapia othin 1
YPAUHI] va TIEPIEXEL TIAVE® ATIO £vav TTUPYO.

14. 'Exoupe 6Uo opowa {dpta, mou 10 KAbe éva €xel: HUO0 aro Tig MAEUPES TOU
Bappéveg kKORKiveg, dUO PBappéveg pauvpesg, dUo Kitpiveg KAl HUO AEUKEG.
‘Otav piSoupe kat ta §vo {apla mota n rmbavotnta va eépouv 1o id10 xpopa ;

15. To prnapurnovt nailetat og €§fo: évag mnaiking pixvet dvo {dpla. Av 1o
abpotopa v {apov sivat 2 1) 3 i1 12, o naiking xavelr av 1o abpoiopa
etvat 7 11 11 repdider. Av 10 aBpoiopa eivar oudrnmote dAdo o maiking
ouveyxilel va pixvel ta {apta pEXPl va @Epet ava 1o arnotéAeopd g rPOTNg
plyng 11 7. Av @épel 10 7 MPWTO, O MAIKING XAVEL, EVO AV QPEPEL TIPWTIO TO
apXKO arnotédeopa Kepdidel. YmoAoyiote v mbavotnta va ViKHoel £vag
MaiKtng 010 PIappIouTL.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

'Eva kouti mepiéxel 3 KOKKIveg Kal 7 pavpsg purddeg. Ot maikteg A kat
B tpaBouv prdAeg anod 1o kouti Siadoxikd, péxpt KAoog va erméget pia
KOKKI1VI] UrdAa ormote KaAt 1o Teipapa otapatd. Bpeite v rmbavotnta o
rnaiking A va srmd€get tnv KOkKivn prtdda. (o A tpaBast mpwtog prnala ard
10 KOUTL, €metta 0 B, K.0.K. Agv UTIAPXEL EMAVATOTONETNOT) TOV PUIAA®V TTOU
apaipednkav.)

'Eva kouti mepiExel 5 KOKKIveg, 6 PrmAe kal 8 mpaoiveg PrdAsg. Av emmdé-
Soupe tuxaia €éva ouvoAo arto 3 prdAeg, rmola n rmbavotnta KAbe pa aro ug
pridAeg va givat (a) tou 161o0u xpopatog: (B) dapopetikou xpopatog; Ena-
valddBate, pe v pounobeon Ot 610Te pia PrdAa ermAEyeTal, ONPEIOVETAL
10 XpWHA TG KAl £METtd EMAvaTonobeteital p€oa oto KOUTI TPV TNV EMOUEVT)
ermAoyn. Auto eival yvooto oav Setyuatox@pog Ue Enavatonodsnon.

'Eva kouti meptéxel n AeUKEG Kal m Paupeg HUITAAeg, OMOU N KAl M €ival
Yetikoi apiBpoi.

(a) Av 6Uo pmddeg emdexBouv tuxaia, mowa n mbavotnta va eivat tou
160U xpopatog;

(B) Av pia priada ermAexBel tuxaia kat petd enavatorofetnBei oto Kouti
pwv Vv ermdoyr) g devtepng, mmota 1 rmbavotnta ott ot HUo Prdaleg
IOU ermAEXTNKAV va givat Tou i61ou xpopatog;

() Aei€te 611 n rbBavotnta tou unogpatpatog (B) eivatl mavia peyadutepn
arno avtnVv 10U Urnoep@inpatog (a).

'Eva daocog mepiexel 20 edagia, ano ta omoia 5 aixpadeticdnkav, epBo-
Atdotnkav kat agou 1oug €6adav KATIO1d avayVePIoTIKY ETIKETA, ApEOnKav
eAevuBepa. Metd amo KATO10 Xpoviko draotnpa 4 amnod ta 20 eddadla aypa-
AwtioBnkav ITowa n rmbavotnta 2 aro avtd ta 4, va £ixav mave uKeEd ;

Mua daokdda divetl otnv taén g €va ouvoro 10 rpoBAnpdtev Kat mAnpo-
@opel Toug PadntEg tng Ot 1 tedkr) €&€taon Sa eival pia tuxaia emAoyr)
5 ano avtov. 'Evag pabnuig yvepidetl v Avon 7 npoBAnpatev. Ilowa n
mbavitnta va ypayetl 0ootd otlg eEETAOELD:

(a) xat ta mévie poBAnata, d6nAadr) dpiota,
(B) touAaxiotov oe 4 arod ta npoBAnuata;
Yriapyouv 5 &evodoxeia oe pia moAn. Av 3 dtopa kAgicouv dwupdrtio oe

éva §evoboxeio g mOAnNg v ida pépa, mota n mbavotnta va £€Xouv KAvel
Kpatroelg o Stapopetikd Eevodboyeia; Tt mapatnpeite;
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Ze pa moAn gpydadoviat 4 dropa rou sermdlopbwvouv tnAsopdoetg. Av xa-
Adoouv 4 tnAeopaocelg, mmota 1 rmbavotnta akpBmg ¢ arod Toug MAPATIAVE
paotopeg va kKA1BoUv yla va Tig ermokeudcouv; Auote 1o npoBAnpa, yua
1 =1,2,3,4. Ti napatnpeite;

Av éva piSoupe éva {apt 4 @opég, mota n rmbavotnta va eEPoupie 6 Toudaxt-
otov pia @opd;

Pixvoupe 6uUo {apwa n @opég dradoxikd. Ymoloyiote v mbavointa va
eppaviotel éva €81 toudayiotov 6Uo @opég. 1600 peyddo mpénet va givat to

n €101 GOTe AUt 1 TOavoTTa va eivat ToUAdxotov L;

Mua yuvaika kpatdet n kAedid, addd poévo €va avoiyet v nopta ng.

(@) Av Soxdadel ta KAeS1d otV TUXN PEXPL va AVOIEEL v mopta tng,
anoppinroviag ekeiva ou 6ev talpladouv v Kabe @opd, 1mola 1 Iit-
Savonta va ta katapépel otnv K g poonabeia ;

(B) Tuyivetal av 6ev anoppirtet ta kKAe1d1a ou dev taiplalouv;

[T6oot avBpwmrtot rperet va Ppiokoviatl oe éva SOPATIO £101 ®Oote 1 mbavo-
A Toudayiotov dUo amno autoug va £xouv yeveéBAla tov 1610 prva va givat
Toulddayiotov %; YrnoB¢ote 611 6Aot o1 uvartoi prjvec-anotedéopata eivat 16o-
miBavot.

Av uniapyouv 12 &vot oe éva Sopatio, mowa n rmbavotnta Kavévag aro
autoug va €xet yevéBAla tov 1610 pnva;

Mua opdda amo 6 yuvaikeg kat 6 avipeg xwpiletal pe tuxaio tpomo oe 2
opadeg twv 6 atopwv. Ilowa n mbavotnta kat ot 6U0 oudadeg va £Xouv Tov
1610 ap1Oo6 avipov;

e pia polpaotd oto prpitd, Bpeite v mbavotnta va £xete 5 orabid kai o
oupnaiking oag va €xetl ta vnoloina 8.

'Eotw ot n pridldeg ta§ivopouviat pe tuxaio tporo oe N koutd. Bpeite tnv
mbavdtnta m Prndleg va mEcouv OTo IP®TO0 Kouti. Bewmpeiote 611 0Aeg ot N
dlatagelg eivat wooribaveg.

Mia viouddrna repiéxet 10 {euyn maroutowwv. Av ermdé§oupe tuxaia 8
namnoutold, rota £ivat n rmbavotnta:

(@) va pn oxnpatidouv éva mAnpeg {euyog,
(B) va oxnpatidouv akpBmg Eva mAnpeg (VYOG ;

Av 6 mavtpepéva {guydpla kabrjoouv o €va Tparnedl HaKpOoTeEVO Ao T Pid
mAeupd, Bpeite v mBavotnta Kavévag avipag va pnv kabetaibinia otnv
yuvaika tou.
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